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@ Verfahren zur Herstellung von Laminaten mit niedriger Dielektrizitatskonstante 

Als Ausgangsmaterial fur elektrische Leiterplatten, das 
eine moglichst niedrige Dielektrizitatskonstante aufweist 
und dessen HersteHung einfach und dessen Verarbeitungs- 
parameter problemlos in engen Grenzen konstant gehalten 
werden konnen, dienen Glasgewebelagen, die abwechselnd 
mit mehreren Folien aus vernetzbarem Polyethylen verpre&t 
werden. 
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1j Verfahren zur Herstellung von Laminaten, vorzugsweise 
aus vernetzbarem, therraopl astischen Polymermaterial , zum 
Beispiel Polyethylen (PE), insbesondere als Ausgangs- 
material fur elektrische Leiterplatten mit niedriger 



zeichnet , daB zwischen Glasgewebe eine Folie 
aus Polymermaterial verpreflt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch g e - 
kennzeichnet , daB mehrere Glasgewebelagen 
abwechselnd mit mehreren Folien aus Polymermaterial ver- 
preflt werden. \\\. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Glasgewebelagen 
unbeschichtet bzw. mit Folien aus vernetzbarem PE extru- 
sion sbeschichtet werden . 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Glasgewebe mit 
einem Silanhaf tverraitt ler versehen wird. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB der PreBvorgang vor- 
zugsweise bei Temperaturen von 150°C und iaO°C in zwei 
Stufen unter Druck erfolgt. 

6. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB vor dem Verpreflen 
zwischen die Glasgewebelagen und das Polymermaterial 
Folien aus einem Copolymer aus PE und Epoxid- bzw. An- 
hydridgruppen, vorzugsweise die unter den Handelsnamen 
bekannten Folien " Igetabond" , gelegt werden. 
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7. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t , dafl das PE mit Peroxid 
versehen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch ge- 
k e n n z e i c h n e t , daS das PE rait einem Anti- 
oxidans und Kupf er-Desaktivator versehen wird. 
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5 Verfahren zur Herstellung von Laminaten mit niedriger 
Dielektrizitatskonstante . 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Laminaten, vorzugsweise aus vernetzbarem, thermoplastischen 
10 Polymermaterial, zum Beispiel Polyethylen (PE), insbeson- 
dere als Ausgangsraaterial fur elektrische Leiterplatten 
mit niedriger Dielektrizitatskonstante. 

Leiterbahnen rait hohen Wellenwiderstanden sind auf 
15 gedruckten Schaltungen leichter herzustellen, wenn das 

Dielektrikum eine niedrigere Dielektrizitatskonstante als 
das raeist verwendete Epoxid-Prepreg aufweist. 

Laminate auf der Basis von Kohlenwasserstof f harzen (Poly- 
20 ethylen, DK = 2,2 - 2,3) bieten sich auch als gunstiges 
Dielektrikum fiir gedruckte Schaltungen an, die fur hohe 
Frequenzen bestimmt sind. 

Zur Herstellung von Leiterplatten sind zahlreiche Ver- 
25 fahren bekannt. So sind zurn Beispiel in dem Buch "Ge- 
druckte Schaltungen" von Seidel, 1959, die grundlegenden 
Verfahren zur Herstellung gedruckter Schaltungen mit dem 
gebrauchlichsten Epoxid-Prepreg beschrieben-. Ublicher- 
weise wird das Epoxid-Prepreg durch Tranken von Glasge- 
30 webe in gelostem Epoxidsystem und Verdampfen des Losungs- 
mittels hergestellt. Das Herstellverf ahren fur Epoxid- 
Prepreg ist sehr aufwendig. 

Als Ausgangsmaterial fiir die Herstellung elektrischer Lei- 
35 terplatten ist es auch bekannt, eine Glasf aserschicht zu 
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verwenden, auf der eine Polyethylenschicht aufgebracht 
ist (US-PS 4 292 106). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ausgangs- 
5 material fur elektrische Leiterplatten zu schaffen, das 
eine moglichst niedrige Dielektrizitatskons tante auf- 
weist und dessen Herstellung einfach und dessen Verar- 
beitungsparameter problemlos in engen Grenzen konstant 
gehalten werden konnen. Diese Aufgabe wird dadurch ge- 
10 lost, daO zwischen Glasgewebe eine Folie aus Polymer- 
material verpreflt wird. 

Mit einem derartigen Ausgangsstof f lassen sich elektri- 
sche Leiterplatten im Gegensatz zu herkommlichen Ver-. 

15 fahren einfach herstellen, weil durch die Verwendung 

einer Folie, die gleichmaflig hergestellt wird, die Be- 
schaffenheit des Endproduktes positiv zu beeinflussen 
ist. Auflerdem sind damit die Herstellungs- und Verarbei- 
tungsparameter konstant zu halten. Durch die niedrigere 

20 Dielektrizitatskonstante konnen fiir den gleichen Wellen- 
widerstand dunnere Leiterplatten hergestellt werden, als 
es mit den herkommlichen dielektrischen Isoliermateria- 
lien moglich ist. 

25 Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind mehrere Glas- 
gewebelagen abwechselnd mit mehreren Folien aus Polymer- 
material verpreSt. Durch diese Anordnung ist die gleich- 
maBige Verteilung des Polymermaterial s wahrend des Ver- 
pressens gewahrleis tet . 

30 

Bisher wurde das Glasgewebe immer mit einem Polymer vor- 
impragniert. Nach der Erfindung kann man Glasgewebe auch 
unbeschichtet bzw/mit Folien aus vernetzbarera Polyethy- 
len extrusionsbeschichtet verpressen. 

35 

Nach einer weiteren Ausgestal tung der Erfindung wird das - 
Glasgewebe mit einem Silanhaf tvermittler versehen. 
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Dadurch wird eine Bindung zwischen dem Glasgewebe und dem 
Polyethlyen hergestellt. 

Im Rahmen der Erfindung erfolgt der PreSvorgang vorzugs- 
weise bei Temperaturen von 150°C und 180°C in zwei Stufen 
unter Druck. 

Nach der Erfindung konnen vor dem Verpressen zwischen die 
Glasgewebelagen und das Polyraermaterial Folien aus einem 
Copolymer aus Polyethylen und Epoxid- bzw. Anhydridgruppen, 
vorzugsweise die unter den Handelsnamen bekannten Folien 
"Igetabond" gelegt werden. Durch die Verwendung von 
Folien aus Copolymer, insbesondere Igetabond, wird die 
Haftung zwischen Verbundstof f en wesentlich verbessert. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann das Poly- : 
i : ■ ■ i ■ 

ethylen mit Peroxid versehen werden, Durch die Verwendung 

von Peroxid wird die Vernetzung im PreBvorgang ausgelost 

und vollzogen. 

Im Rahmen der Erfindung ist es auch moglich, daB das 
Polyethylen mit einem Antioxidans versehen wird* Das 
Antioxidans wirkt dem oxidativen Abbau entgegen. 

Fiir die Durchfiihrung der Erfindung wurden Folien und 
Prepregs aus vernetzbarem Polyethylen nach dem Extru- 
sionsverf ahren hergestellt, Die.Dicken der einzelnen 
Sorten konnen zwischen 60 \xm und 200 ^im betragen. Das 
Verstarkungsmaterial fur die Laminate; das heiflt, das 
Glasgewebe ist mit Epoxi-Silan-Haf tvermittler versehen, 

Als Glasgewebe kann zura Beispiel ein Gewebetyp mit einem 

2 

Flachengewicht zwischen 35 und 200 g/m Verwendung finden. 
Mehrere Lagen von Polyethylen-Folieh und Glasgewebe wer- 
den bei Temperaturen von 150°C und 180°C in zwei Stufen 
unter Druck verpreBt, Urn die Haftung zwischen dem Glasge- 
webe und dem Polyethylen zu verbessern, konnen vor dem 
Verpressen diinne Folien "Igetabond" zwischen das Glasge- 
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webe und die vernetzbare Polyethy lenf olie gelegt werden. 
Die Vernetzung von Polyethylen wird durch das Peroxid, 
das neben dem Antioxidans in kleinen Mengen in Polyethylen 
vorhanden ist, beim Verpressen ausgelost. Fur die Kaschie- 
rung des Prepregs kann zura Beispiel eine 35 um starke und 
nit efner Haftschicht, zum Beispiel TC-Treatment , verse- 
hene Kupferfolie benutzt werden. Laminate nach der Erfin- 
dung haben die fur die herkommlichen Leiterplatten erfor- 
derlichen Tests gut bestanden. 

8 Patentanspruche 
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